Использование цифровой лаборатории Архимед при проведении занятий с учащимися по химии.
План проведения занятия:
1. Преимущества использования цифровой лаборатории Архимед при проведении химического эксперимента. (Учитель: Маршалко Т. М.)
2. Эксперимент – Реакция нейтрализации. Реакция соляной кислоты с гидроксидом натрия.
( Учащиеся на своих рабочих местах)
    3. Эксперимент определение pH напитка.

( Выполняют наблюдатели под руководством учащихся)

Реакция нейтрализации 

Общая информация
1. Реакция нейтрализации - это реакция между кислотой (pH < 7) и щелочью (pH > 7) , которая приводит к образованию соли (pH = 7).
2. Контролировать изменение pH можно либо с помощью специальных веществ – индикаторов, либо датчика pH.

3. В результате реакции нейтрализации наблюдается положительный тепловой эффект, который можно зафиксировать с помощью температурного датчика.

Преимущества выполнения эксперимента с использованием цифровой лаборатории Архимед.    
1. Высокая точность при установлении момента нейтрализации (pH = 7), что невозможно достичь с использованием индикаторов.
2. Возможность зафиксировать даже незначительное изменение температуры при проведении химической реакции.

3. Возможно проведение расчетов на основе результатов эксперимента (например: рассчитать тепловой эффект химической реакции или удельную теплоту).

4. Повышается ИКТ учащихся при работе с КПК и цифровой лабораторией.

Оборудование 
· Раствор HCl (100-120 мл.) pH около 2.
· Раствор NaOH 100 мл
· Два мерных стакана.

· Пипетка.

· Кристаллизатор с водой.

· Датчик температуры (-25-110(С).
· pH – метр.

· Большой химический стакан.

· Соединительные провода для датчиков.

· TriLink
· КПК

· Пустая пробирка в штативе.

· Индикатор – лакмус.

· Стакан с напитком
Монтаж экспериментальной установки
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Датчик 


температуры

Стакан          TriLink
             pH – метр

1. Смонтируйте экспериментальную установку в соответствии со схемой, представленной на рисунке.

2. Присоедините датчики к TriLink-у. 
3. Включите TriLink, нажав на нем кнопку                                        СТОП/ПУСК   on/off
4. Включить КПК и запустить программу MultiLab.
5. Установить дистанционную связь КПК с TriLink. Для этого в программе MultiLab установите параметры измерений, открыв окно настроек при помощи кнопки, НАСТРОЙКА [image: image2.png]


на  КПК.
Настройка параметров измерений

· Частота измерений – каждую секунду
· Количество замеров – 5000

Порядок проведения эксперимента

1. Налейте в мерные стаканы 100 мл. соляной кислоты и 50 мл. гидроксида натрия соответственно.
2. В большой химический стакан вылейте кислоту и погрузите в нее датчики.

3. Начинаем регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку СТАРТ/СТОП [image: image3.png]


на TriLink или кнопку СТАРТ [image: image4.png]


 панели инструментов MultiLab на КПК. Показания датчиков будут отображаться на экране в виде графика.
4. Для перевода показаний датчиков в табличную форму на панели инструментов MultiLab нажмите кнопку ТАБЛИЦА[image: image5.png]


.
5. Добавляйте гидроксид натрия в стакан с кислотой и следите за изменением pH на экране КПК.

6. Как только pH раствора начнет меняться, прекратите доливать раствор  щелочи и дождитесь стабилизации показателей на экране.

7. Возобновите подачу капель щелочи в раствор с помощью пипетки. Тщательно контролируйте изменение pH раствора.

8. Как только pH стабилизируется и станет равно 7, сразу прекратите подачу щелочи.

9. Остановите регистрацию показаний, повторно нажав на кнопку СТАРТ/СТОП [image: image6.emf]

на TriLink или кнопку СТОП[image: image7.png]


 панели инструментов MultiLab на КПК. 
10. Вернитесь в режим ГРАФИК[image: image8.png]


панели инструментов на КПК.
Анализ экспериментальных результатов

Определите изменение температуры раствора ((t) в процессе нейтрализации.

1. Уменьшите графики. Для этого на нижней панели инструментов нажмите кнопку УМЕНЬШИТЬ[image: image9.png]


.

2. Поставьте курсор в начало графика температур. Нажмите кнопку 1- Й КУРСОР  [image: image10.png]


на нижней панели инструментов.

3. Определите изменение температуры, поставив второй курсор в крайнюю точку графика температур . Для этого нажмите кнопку     2- КУРСОР [image: image11.png]


 .

4. В нижней части графика отражается изменение температур ((t).  
5. Добавьте в полученный раствор (раствор можно отлить в пробирку) несколько капель индикатора (лакмуса). Цвет лакмуса не меняется (т. е. остается фиолетовым). Таким образом, мы еще раз убеждаемся, что среда раствора после реакции нейтральная.    

Определение pH напитков.
Общая информация

1. Если pH напитка меньше 4,4 это говорит о присутствии в нем сильных минеральных кислот.

2. Если pH = 7 или приближается к этому значению, то возможно у вас дистиллированная, талая или дождевая вода.

3. Если pH немного больше 7 – вы имеете дело с природной водой или водой из под крана (например: 7,6).
Порядок проведения эксперимента

1. Извлеките датчики из раствора и промойте в кристаллизаторе с водой.
2. Отсоедините датчик температур от TriLink.
3. Погрузите датчик pH в стакан с исследуемым напитком.

4. Начинаем регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку СТАРТ/СТОП [image: image12.png]


на TriLink или кнопку СТАРТ [image: image13.png]


 панели инструментов MultiLab на КПК. Показания датчиков будут отображаться на экране в виде графика.

5. Для перевода показаний датчиков в табличную форму на панели инструментов MultiLab нажмите кнопку ТАБЛИЦА[image: image14.png]


.

6. Как только показания датчика станут стабильными то можно считать, что pH напитка определен. 

ПРИМЕЧАНИЕ:

· эксперимент Определение pH напитка проводится при наличии свободного времени и предложен как дополнительный.
· При составлении конспекта занятия использовалось Цифровая лаборатория «АРХИМЕД». Пособие для учащегося. – М.: ИНТ – 186с.
· Работа изменена и дополнена учителем химии «МОУ Средняя общеобразовательная школа № 15 г. Калуги» - Маршалко Т. М.
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